
Смесь конц. HNO₃ и
HCl в соотношении 1:3
по объёму. Растворяет

золото (Au)

3Cu + 8HNO₃(разб.) =
3Cu(NO₃)₂ + 2NO↑ +

4H₂O. Выделяется
бесцветный газ NO

(оксид азота II), на
воздухе буреет

Cu + 4HNO₃(конц.) =
Cu(NO₃)₂ + 2NO₂↑ +
2H₂O. Выделяется бурый

газ NO₂

HNO₃ + NaOH = 
NaNO₃ + H₂O

H⁺ + OH⁻ = H₂O

1) Токсичные пары 
2) Сильный окислитель

(вызывает ожоги,
воспламеняет органику) 

3) Высокая
коррозионная активность

Бесцветная жидкость с
резким удушливым
запахом. Токсична.

Сильный электролит.
Смешивается с водой в

любых соотношениях

Образование на
поверхности металла
плотной оксидной

плёнки,
препятствующей

дальнейшей реакции.
Примеры: Fe, Cr, Al, Pb

Валентность: IV,
степень окисления:+5
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ФЕНОМЕН ПАССИВАЦИИ

Что такое пассивация?

Какие металлы

пассивируются

концентрированной

HNO₃?

СТРОЕНИЕ МОЛЕКУЛЫ ОПАСНОСТЬ! ФИЗИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА

Изобразите

структурную формулу

HNO₃. Укажите

валентность и степень

окисления азота

Почему с HNO₃ нужно

обращаться крайне

осторожно? Назовите 3

причины

Каковы основные

физические свойства

азотной кислоты

(HNO₃)?

ОБЩИЕ СВОЙСТВА
КИСЛОТЫ

ОКИСЛИТЕЛЬ: 
КОНЦ. КИСЛОТА

ОКИСЛИТЕЛЬ:
РАЗБАВЛЕННАЯ КИСЛОТА ЦАРСКАЯ ВОДКА

 Напишите

молекулярное и ионное

уравнение реакции

HNO₃ с гидроксидом

натрия

  Напишите уравнение

взаимодействия конц.

HNO₃ с медью. Что

наблюдается?

 Напишите уравнение

взаимодействия разб.

HNO₃ с медью. Какой

газ выделяется?

Что такое «царская

водка»? Какой металл

она растворяет и

почему?
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Окисление
кислородом воздуха.

2NO + O₂ = 2NO₂
4NO₂ + 2H₂O + O₂ =

4HNO₃

НЕ ВЕРЮ. Азотная
кислота — окислитель.
Водород практически
не выделяется, азот

восстанавливается до
оксидов азота или
других соединений

НЕ ВЕРЮ. лакмус в
кислой среде

приобретает красную
окраску

Аммиак (NH₃)NaNO₃(тв.) +
H₂SO₄(конц.) =

 NaHSO₄ + HNO₃↑

Катализатор Pt, t°C.
4NH₃ + 5O₂ = 4NO +

6H₂O
NH₃ → NO → NO₂
→ HNO₃
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УРАВНЕНИЕ 1-ГО ЭТАПА

1-й этап промышленного

способа получения

HNO₃: окисление

аммиака. Условия?

Уравнение?

ПРОМЫШЛЕННАЯ
ЦЕПОЧКА: ЭТАПЫ

ПРОМЫШЛЕННАЯ
ЦЕПОЧКА: СЫРЬЁ

ЛАБОРАТОРНЫЙ СПОСОБ

Заполните пропуски в

промышленной схеме

получения азотной

кислоты: NH₃ → (?) →

NO₂ → (?)

Какое основное сырьё

используется в

промышленном

производстве HNO₃? 

Напишите уравнение

лабораторного способа

получения HNO₃
(реакция Глаубера)

ВЕРЮ — НЕ ВЕРЮ ВЕРЮ — НЕ ВЕРЮ УРАВНЕНИЕ 3-ГО ЭТАПА УРАВНЕНИЕ 2-ГО ЭТАПА

Лакмус в водном

растворе азотной

кислоты синего цвета?

При взаимодействии

разбавленной HNO₃ с
активными металлами

(Zn, Mg) всегда

выделяется водород?

Финальный этап:

получение азотной

кислоты из NO₂.
Уравнение?

2-й этап промышленного

способа получения

HNO₃: Что происходит с

NO? Уравнение?
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